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規模，そして，引き続き第 2 次 3 次の災害が起こるなどの災害発生パターンという要素が
ある．図 1 に，ある企業の 2011 年の株価変動を示した．2011 年，日本経済は，東日本大
震災 3 月 11 日及び 10 月上旬のタイ洪水による被害という 2 大自然災害を被った．図 1 を















































事例として，2011 年の「酒のやまや」の株価を分析する．東証 1 部上場企業で，東北 3
県に本社がある企業は 17 社あるが，そのうちの一つである．本社は仙台にある．東日本大
震災直後，酒のやまやの株価は他の東北の企業同様に下落したが，その後 6 月から株価が
回復し，株価上昇率は 2011 年 3 月 10 日の 944 円から 2012 年 4 月 2 日の 1867 円と上昇
し，この２つを比較すると，2.0 倍に増加している．この上昇率は非常に高く，東北のコン
ビニ販売額の伸び率 1.2 倍(2012 年 2 月の前年度比)に比較しても大きい[11]．その株価の震
災直後の変動(終値)を図 1 に示す． 
 
図 3：酒のやまやの震災直後の株価変動(2011 年 3 月 11 日から 9 月 13 日の終値) 
 
震災の衝撃を単位インパルスと仮定し，酒のやまやのインパルス応答として，3 月 11 日












図 4：酒のやまやの震災から 10 日分の株価変動 
 
図 4 のデータを離散フーリエ変換してみると以下のようになる．ここでは，
フーリエ行列の各項 F��を， �√� �������������� �⁄ と定義している． 
 
 












次に，株価データの期間を 6 か月とし(図 3 にある酒のやまやの株価データ)，離散フーリ






























図 4：トヨタの株価変動(2011 年 9 月から 12 月)．左上は，スペクトル分析，左下図は，

































































































企業間の相関を分析できる手法として，Random Matrix Theory があるが，これが有用と

















[2] 金谷健一, これなら分かる応用数学教室: 共立出版, 2003. 
[3] 沖本竜義, 経済・ファイナンスデータの計量時系列分析: 朝倉書店, 2010. 
[4] 得田雅章, “マクロ経済変数のショック波及分析,”早稲田経済学研究, vol. 55,pp. 25-42, 
2002. 
[5] 得田雅章, “構造 VAR モデルによる金融政策効果の一考察,” 滋賀大学経済学部研究
年報, vol. 14, no. 104, 2007. 
[6] 鏡 慎 吾 , " や る 夫 で 学 ぶ デ ィ ジ タ ル 信 号 処 理 ," 
http://www.ic.is.tohoku.ac.jp/~swk/lecture/yaruodsp/conv.html. 
[7] J. Ratnatunga, and A. Sopanah, “Disaster Financing: A Contingent Valuation 
Approach,” Journal of Applied Management Accounting Research, vol. 13, no. 2, 
2015. 
[8] Wikipedia. "Sidoarjo mud flow," https://en.wikipedia.org/wiki/Sidoarjo_mud_flow. 
[9] H. McMichael, “The Lapindo mudflow disaster: environmental, infrastructure and 
economic impact,” Bulletin of Indonesian Economic Studies, vol. 45, no. 1, pp. 73-83, 
2009. 
[10] 佐藤敏明, 図解雑学フーリエ変換: ナツメ社, 2013. 
[11] 白田由香利, 橋本隆子, 佐倉環, “震災後の東北経済復興を牽引する需要,” 学習院大学
経済経営研究所 Discussion Paper Series, vol. No. 12-1, 2013.  
[12] M. F. Lubis, Y. Shirota, and R. F. Sari, “Thailand's 2011 Flooding: its Impacts on 
Japan Companies in Stock Price Data,” Gakushuin Economics Papers, vol. 52, no. 3, 
pp. 101-121, 2015. 
[13] Y. Yano, and Y. Shirota, “Time Series Analysis of Thai Flooding Effects on Japanese 
Insurance Companies, ” Proc. of The IAFOR International Conference on the Social 
Sciences, Jan. 5-7, 2017, Hawaii, 2017. 
 
計算機センター　Vol. 38　2017
-24-
